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KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNI

v v

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev tlohy : STENA KOUPELNA - ZADVERI
Zpracovatel :  Bc. Tomas Prazan

Zakazka : DIPLOMOVA PRACE

Datum : 6.10.2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitini
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] (Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Cemix023 jemna 0,0020 0,8000 850,0 1600,0 12,0 0.0000
2 Cemix 082 jadr  0,0150 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000
3 Porotherm 30 A 0,3000 0,3600 1000,0 980,0 10,0 0.0000
4 weber.thermel  0,0050 0,8000 900,0 1630,0 20,0 0.0000
5 Isover EPS 70 0,0800 0,0430* 1270,0 15,0 20,0 0.0000
6 weber.thermel  0,0030 0,8000 900,0 1630,0 20,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych most(, stanovena internim vypocétem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Cemix023 jemna Stukova omitka ---

2 Cemix 082 jadrova omitka ---

3 Porotherm 30 AKU P+D

4 weber.therm elastik - lepici a stérkova hmota

Isover EPS 70 F orientaéni pfirazka na vliv tep. most
weber.therm elastik - lepici a stérkova hmota

o U1

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 240C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 75.0%

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:




Tepelny odpor konstrukce R : 2.724 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.335 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.36/0.39/0.44 /1 0.54 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostll vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

DifGizni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.7E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN I1ISO 13786 : 304.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 13.6 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 22.47C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.919

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
theta [C]: 232 232 230 177 177 59 58
p [Pal: 2237 2229 2118 1223 1193 715 697
p,sat [Pa]: 2837 2834 2815 2029 2024 925 924
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 5.967E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D S$ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014 EDU



Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat

STENA KOUPELNA - ZADVERI

Navrhova vnitini teplota Ti: 240C

Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 230C

Navrhova venkovni teplota Tae: -170C

Teplota na vnéjsi strané Te: 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 240C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 70,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Cemix023 jemna Stukova omitka 0,002 0,800 12,0
2 Cemix 082 jadrova omitka 0,015 0,830 25,0
3 Porotherm 30 AKU P+D 0,300 0,360 10,0
4 weber.therm elastik - lepici a 0,005 0,800 20,0
5 Isover EPS 70 F 0,080 0,043 20,0
6 weber.therm elastik - lepici a 0,003 0,800 20,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,820

Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,919

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni poZzadavku v misté tepelného mostu Ci tepelné vazby.

0,65 W/m2K
0,34 W/m2K

PoZadavek: UN =

Vypoctena hodnota: U = .

U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.
Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.

3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz8i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).

Vypoctené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Pozadavky:

Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNI

v v

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev tlohy : STENA (ROZDIL DO 10°C) BYT - SCHODISTE
Zpracovatel :  Bc. Toma$ Prazan

Zakéazka : DIPLOMOVA PRACE

Datum : 6.10.2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitini
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Cemix023 jemna 0,0020 0,8000 850,0 1600,0 12,0 0.0000
2 Cemix 082 jadr  0,0150 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000
3 Porotherm 30 A 0,3000 0,3600 1000,0 980,0 10,0 0.0000
4 Cemix 082 jadr  0,0150 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000
5 Cemix023 jemna 0,0020 0,8000 850,0 1600,0 12,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Cemix023 jemna Stukova omitka
2 Cemix 082 jadrova omitka ---
3 Porotherm 30 AKU P+D -
4 Cemix 082 jadrova omitka ---
5 Cemix023 jemna Stukova omitka ---

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 100C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C
Néavrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 60.0 %
Néavrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.874 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.881 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.90/0.93/0.98/1.08 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.




Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.0E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 45.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.01C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.801

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlaki vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 e

theta [C]: 18.9 188 187 11.3 112 111

p [Pa]: 1285 1282 1228 794 740 736

p,sat [Pa]: 2176 2173 2152 1341 1327 1325

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.891E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D S$ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014 EDU



Nazev konstrukce: STENA (ROZDIL DO 10°C) BYT - SCHODISTE

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -170C

Teplota na vnéjsi strané Te: 100C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Cemix023 jemna Stukova omitka 0,002 0,800 12,0
2 Cemix 082 jadrova omitka 0,015 0,830 25,0
3 Porotherm 30 AKU P+D 0,300 0,360 10,0
4 Cemix 082 jadrova omitka 0,015 0,830 25,0
5 Cemix023 jemna Stukova omitka 0,002 0,800 12,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,102
Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,801

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostll a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

PoZadavek: UN = 1,30 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,881 W/m2K

U<U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

PozZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoctené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNI

v v

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev tlohy : STENA (ROZDIL DO 10°C) BYT - SKLEP
Zpracovatel :  Bc. Toma$ Prazan

Zakazka : DIPLOMOVA PRACE

Datum : 6.10.2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitini
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Cemix023 jemna 0,0020 0,8000 850,0 1600,0 12,0 0.0000
2 Cemix 082 jadr  0,0150 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000
3 Porotherm 30 A 0,3000 0,3600 1000,0 980,0 10,0 0.0000
4 Cemix 082 jadr  0,0150 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000
5 Cemix023 jemna 0,0020 0,8000 850,0 1600,0 12,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Cemix023 jemna Stukova omitka
2 Cemix 082 jadrova omitka ---
3 Porotherm 30 AKU P+D -
4 Cemix 082 jadrova omitka ---
5 Cemix023 jemna Stukova omitka ---

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C
Néavrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %
Néavrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.874 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.881 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.90/0.93/0.98/1.08 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadrenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.




Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.0E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 45.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 17.01C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.801

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a €asteCnych tlakli vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 e
theta [C]: 183 182 180 7.0 6.8 6.7
p [Pa]: 1285 1282 1224 759 701 697
p,sat [Pa]: 2100 2095 2064 1001 984 982
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 3.095E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D S$ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014 EDU



Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat

STENA (ROZDIL DO 10°C) BYT - SKLEP

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C
Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -170C
Teplota na vnéjsi strané Te: 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi:

Skladba konstrukce

50,0 % (+5,0%)

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Cemix023 jemna Stukova omitka 0,002 0,800 12,0
2 Cemix 082 jadrova omitka 0,015 0,830 25,0
3 Porotherm 30 AKU P+D 0,300 0,360 10,0
4 Cemix 082 jadrova omitka 0,015 0,830 25,0
5 Cemix023 jemna Stukova omitka 0,002 0,800 12,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,402
Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,801

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouc€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

1,30 W/m2K
0,881 W/m2K

PoZadavek: UN =

Vypoctena hodnota: U = .

U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.
Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.

3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoctené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.

PozZadavky:

Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software
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KOMPLEXNIi POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNI

v v

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev tlohy : STENA (ROZDIL DO 5°C) OBYVACI POKOJ - CHODBA
Zpracovatel :  Bc. Toma$ Prazan

Zakéazka : DIPLOMOVA PRACE

Datum : 6.10.2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitini
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] (Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Cemix023 jemna 0,0020 0,8000 850,0 1600,0 12,0 0.0000
2 Cemix 082 jadr  0,0150 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000
3 Heluz11.5 P+D 0,1150 0,3500 1000,0 870,0 10,0 0.0000
4 Cemix 082 jadr  0,0150 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000
5 Cemix023 jemna 0,0020 0,8000 850,0 1600,0 12,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Cemix023 jemna Stukova omitka
2 Cemix 082 jadrova omitka
3 Heluz11.5 P+D -
4
5

Cemix 082 jadrova omitka ---
Cemix023 jemna Stukova omitka ---

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 150C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C
Néavrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Néavrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.370 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.588 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 1.61/1.64/1.69/1.79 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.
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Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 7.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 48h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.33C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.667

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a €asteCnych tlakli vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 e

theta [C]: 19.0 189 188 162 16.1 16.0

p [Pa]: 1285 1280 1197 941 858 852

p,sat [Pa]: 2192 2189 2170 1840 1823 1821

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 4.447E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D S$ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014 EDU
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Nazev konstrukce: STENA (ROZDIL DO 5°C) OBYVACI POKOJ - CHODBA

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -170C

Teplota na vnéjsi strané Te: 150C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Cemix023 jemna Stukova omitka 0,002 0,800 12,0
2 Cemix 082 jadrova omitka 0,015 0,830 25,0
3 Heluz11.5 P+D 0,115 0,350 10,0
4 Cemix 082 jadrova omitka 0,015 0,830 25,0
5 Cemix023 jemna Stukova omitka 0,002 0,800 12,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = -0,795
Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,667

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouc€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Pozadavek: U,N = 2,70 W/im2K
Vypoctena hodnota: U = . 1,588 W/m2K
U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

PozZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoétené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software
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KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNI

v v

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev tlohy : STENA (ROZDIL DO 5°C) SCHODISTE - SKLEP
Zpracovatel :  Bc. Toma$ Prazan

Zakéazka : DIPLOMOVA PRACE

Datum : 6.10.2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitini
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Cemix023 jemna 0,0020 0,8000 850,0 1600,0 12,0 0.0000
2 Cemix 082 jadr  0,0150 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000
3 Porotherm 30 A 0,3000 0,3600 1000,0 980,0 10,0 0.0000
4 Cemix 082 jadr  0,0150 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000
5 Cemix023 jemna 0,0020 0,8000 850,0 1600,0 12,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Cemix023 jemna Stukova omitka
2 Cemix 082 jadrova omitka ---
3 Porotherm 30 AKU P+D -
4 Cemix 082 jadrova omitka ---
5 Cemix023 jemna Stukova omitka ---

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 100C
Néavrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %
Néavrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 65.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.874 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.881 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.90/0.93/0.98/1.08 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.
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Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.0E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 45.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 9.00C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.801

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a €asteCnych tlakli vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 e

theta [C]: 94 94 93 57 56 56

p [Pa]: 798 797 787 708 698 697

p,sat [Pa]: 1181 1180 1174 913 908 907

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 5.280E-0009 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D S$ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014 EDU
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Nazev konstrukce: STENA (ROZDIL DO 5°C) SCHODISTE - SKLEP

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 10,0C

Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -170C

Teplota na vnéjsi strané Te: 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 10,0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 60,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Cemix023 jemna Stukova omitka 0,002 0,800 12,0
2 Cemix 082 jadrova omitka 0,015 0,830 25,0
3 Porotherm 30 AKU P+D 0,300 0,360 10,0
4 Cemix 082 jadrova omitka 0,015 0,830 25,0
5 Cemix023 jemna Stukova omitka 0,002 0,800 12,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = -0,095
Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,801

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouc€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Pozadavek: U,N = 2,70 W/im2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,881 W/m2K
U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

PozZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoétené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software
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KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNI

v v

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev ulohy: STRECHA NAD VYTAHEM
Zpracovatel :  Bc. Toma$ Prazan

Zakazka : DIPLOMOVA PRACE

Datum : 6.10.2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WiIm.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Cemix 023 0,0030 0,4700 790,0 1800,0 25,0 0.0000
2 Cemix 082 0,0150 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000
3 7B prefabrikat 0,1500 0,6200 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
4 Sklobit Extra 0,0044 0,2100 1470,0 1170,0 7500,0" 0.0000
5 Isover EPS 100 0,1000 0,0410* 1270,0 20,0 30,0 0.0000
6 Isover EPS 150 0,1000 0,0390* 1270,0 25,0 30,0 0.0000
7 Fatrafol 810 0,0015 0,3500 1470,0 1313,0 2667,00 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je pogatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych most(, stanovena internim vypocétem
A ekvival. faktor dif. odporu s vlivem netésnosti, stanoven internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Cemix 023 —
2 Cemix 082 —
3 7B prefabrikat 150 mm -
4 Sklobit Extra ---
5
6
7

Isover EPS 100 S orientaéni pfirazka na vliv tep. mostu
Isover EPS 150 S orientaéni pfirazka na vliv tep. mostu
Fatrafol 810 -—-

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -170C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 100C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 65.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:
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Tepelny odpor konstrukce R : 5.295 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.184 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.20/0.23/0.28/0.38 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostll vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diftizni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.4E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN I1ISO 13786 : 322.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 10.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 8.79C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.955

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 95 95 94 82 81 -40 -16.8 -16.8

p [Pal: 798 797 791 753 263 219 174 115
p,sat [Pa]: 1187 1185 1177 1085 1078 435 140 139
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3724 0.3724 1.898E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0011 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.4568 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014 EDU
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Nazev konstrukce: STRECHA NAD VYTAHEM

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 10,0C

Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -170C

Teplota na vnéjsi strané Te: -170C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 10,0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 60,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Cemix 023 0,003 0,470 25,0
2 Cemix 082 0,015 0,830 25,0
3 ZB prefabrikat 150 mm 0,150 0,620 17,0
4 Sklobit Extra 0,0044 0,210 7500,0
5 Isover EPS 100 S 0,100 0,041 30,0
6 Isover EPS 150 S 0,100 0,039 30,0
7 Fatrafol 810 0,0015 0,350 2667,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,797

Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,955

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevysSeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,24 W/im2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,184 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozZstvi kondenzatu musi byt niz8i nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. plo§né hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,059 kg/m2,rok
(material: Fatrafol 810).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,059 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0011 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,4568 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant. . .
Kondenzace vodni pary neohrozi funkci konstrukce - POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software
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KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNI

v v

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev tlohy : PLOCHA STRECHA
Zpracovatel :  Bc. Toma$ Prazan
Zakazka : DIPLOMOVA PRACE
Datum : 6.10.2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WiIm.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Sadrokarton 0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 Uzaviena vzduc 0,3750 1,7650 1010,0 1,2 0,0 0.0000
3 Spiroll 250 mm 0,2500 0,6200 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
4 Sklobit Extra 0,0044 0,2100 1470,0 1170,0 7500,0" 0.0000
5 Isover EPS 100 0,1300 0,0410* 1270,0 20,0 30,0 0.0000
6 Isover EPS 150 0,1000 0,0390* 1270,0 25,0 30,0 0.0000
7 Fatrafol 810 0,0015 0,3500 1470,0 1313,0 2667,00 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢atecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostu, stanovena internim vypocétem
A ekvival. faktor dif. odporu s vlivem netésnosti, stanoven internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Sadrokarton
2 Uzaviena vzduch. dutina tl. 375 mm

3 Spiroll 250 mm -—-
4 Sklobit Extra -—-
5 Isover EPS 100 S orientaéni pfirazka na vliv tep. mostu
6 Isover EPS 150 S orientaéni pfirazka na vliv tep. mostu
7 Fatrafol 810 ---

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -170C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:
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Tepelny odpor konstrukce R : 6.433 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.152 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostll vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.6E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 2344.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 15.3 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.62 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.963

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 194 191 179 157 155 -23 -16.8 -16.8

p [Pa]: 1285 1283 1282 1179 379 285 212 115
p,sat [Pa]: 2257 2212 2053 1777 1764 504 140 140
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.8719 0.8719 3.919E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0053 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.4015 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 0.0 C.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014 EDU
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Nazev konstrukce: PLOCHA STRECHA

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -170C

Teplota na vnéjsi strané Te: -170C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Sadrokarton 0,0125 0,220 ,
2 Uzavfena vzduch. dutina tl. 37 0,375 1,765 0,03
3 Spiroll 250 mm 0,250 0,620 17,0
4 Sklobit Extra 0,0044 0,210 7500,0
5 Isover EPS 100 S 0,130 0,041 30,0
6 Isover EPS 150 S 0,100 0,039 30,0
7 Fatrafol 810 0,0015 0,350 2667,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,757

Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,963

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,24 W/im2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,152 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozZstvi kondenzatu musi byt niz8i nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. plo§né hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,059 kg/m2,rok
(material: Fatrafol 810).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,059 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0053 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,4015 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant. . .
Kondenzace vodni pary neohrozi funkci konstrukce - POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU
Nazev ulohy : PLOCHA STRECHA TERASA
Zpracovatel :  Bc. Toma$ Prazan

Zakazka : DIPLOMOVA PRACE
Datum : 6.10.2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Sadrokarton 0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 Uzaviena vzduc 0,0375 1,7650 1010,0 1,2 0,0 0.0000
3 Spiroll 250 mm 0,2500 0,6200 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
4 Sklobit Extra 0,0044 0,2100 1470,0 1170,0 7500,0" 0.0000
5 Isover EPS 150 0,1300 0,0390* 1270,0 25,0 30,0 0.0000
6 Isover EPS 200 0,1000 0,0370* 1270,0 30,0 40,0 0.0000
7 Fatrafol 810 0,0015 0,3500 1470,0 1313,0 2667,00 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je pogatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych most(, stanovena internim vypoctem
A ekvival. faktor dif. odporu s vlivem netésnosti, stanoven internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Sadrokarton
2 Uzaviena vzduch. dutina tl. 375 mm

Spiroll 250 mm -—-
Sklobit Extra -—-
Isover EPS 150 S orientaéni pfirazka na vliv tep. mostu
Isover EPS 200 S orientaéni pfirazka na vliv tep. most
Fatrafol 810

~NOo ok w

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -170C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :
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Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.543 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.150 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostll vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.6E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1486.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 15.2 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.65 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.963

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 194 191 190 168 16.7 -1.8 -16.8 -16.8
p [Pa]: 1285 1283 1283 1182 398 305 210 115
p,sat [Pa]: 2258 2214 2198 1910 1896 526 140 140
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.5344 0.5344 3.808E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0049 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.4016 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014 EDU
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Nazev konstrukce: PLOCHA STRECHA TERASA

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -170C

Teplota na vnéjsi strané Te: -170C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Sadrokarton 0,0125 0,220 ,
2 Uzavfena vzduch. dutina tl. 37 0,0375 1,765 0,03
3 Spiroll 250 mm 0,250 0,620 17,0
4 Sklobit Extra 0,0044 0,210 7500,0
5 Isover EPS 150 S 0,130 0,039 30,0
6 Isover EPS 200 S 0,100 0,037 40,0
7 Fatrafol 810 0,0015 0,350 2667,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,757

Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,963

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevy$eni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,24 W/im2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,150 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozZstvi kondenzatu musi byt niz8i nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. plo§né hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,059 kg/m2,rok
(material: Fatrafol 810).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,059 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0049 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,4016 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant. . .
Kondenzace vodni pary neohrozi funkci konstrukce - POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software
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KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNI

v v

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev ulohy : PODLAHA BYT - BYT
Zpracovatel :  Bc. Toma$ Prazan
Zakéazka : DIPLOMOVA PRACE
Datum : 6.10.2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym &i méné vytap. vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WiIm.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Laminatova pod 0,0090 0,1300 1630,0 600,0 12,5 0.0000
2 Mirelon 0,0030 0,0370 800,0 100,0 1,0 0.0000
3 Betonova mazan 0,0680 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
4 Krocejova irol 0,0400 0,0410* 800,0 100,0 1,0 0.0000
5 Spiroll 250 mm 0,2500 0,6200 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
6 Uzaviena vzduc 0,0375 0,1470 1010,0 1,2 0,4 0.0000
7 Sadrokarton 0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostu, stanovena internim vypocétem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Laminatova podlaha

2 Mirelon -

3 Betonova mazanina

4 Krocejova irolace Isover N orientaéni pfirazka na vliv tep. most
5

6

Spiroll 250 mm
Uzaviena vzduch. dutina tl. 375 mm

7 Sadrokarton -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2KW
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.17 m2KW
Navrhova venkovni teplota Te : 200C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:
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Tepelny odpor konstrukce R : 1.896 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.447 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.47/0.50/0.55/0.65 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostll vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diftizni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.0E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN I1ISO 13786 : 1146.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 18.7 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.00C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 1.000

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 2000 20.0 20.0 20.0 20.0 200 20.0 20.0

p [Pa]: 1285 1283 1283 1259 1258 1171 1171 1168
p,sat [Pa]: 2337 2337 2337 2337 2337 2337 2337 2337
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 4.108E-0009 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014 EDU
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Nazev konstrukce: PODLAHA BYT - BYT

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -170C

Teplota na vnéjsi strané Te: 20,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Laminatova podlaha 0,009 0,130 12,5
2 Mirelon 0,003 0,037 1,0
3 Betonova mazanina 0,068 1,230 17,0
4 Kroc&ejova irolace Isover N 0,040 0,041 1,0
5 Spiroll 250 mm 0,250 0,620 17,0
6 Uzavfena vzduch. dutina tl. 37 0,0375 0,147 0,4
7 Sadrokarton 0,0125 0,220 9,0

Teplota na venkovni strané konstrukce je vySSi nebo rovna teploté vnitfniho vzduchu.

Pozadavek na teplotni faktor neni pro tyto podminky definovan a jeho splnéni se proto neovéfuje.
V pfipadé potieby Ize provést ruéné srovnani vypoctené povrchové teploty s kritickou povrchovou
teplotou podle CSN 730540-2 (2005).

PoZadavek: UN = 2,20 W/im2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,447 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozZstvi kondenzatu musi byt niz8i nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro€ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoctené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev tlohy : PODLAHA BYT - BYT z hlediska poklesu dotikové teploty

Zpracovatel :  Bc. Tomas Prazan
Zakazka : DIPLOMOVA PRACE
Datum : 6.10.2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Laminatova pod 0,0090 0,1300 1630,0 600,0 12,5 0.0000
2 Mirelon 0,0030 0,0370 800,0 100,0 1,0 0.0000
3 Betonova mazan 0,0680 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
4 Krocejova irol 0,0400 0,0410* 800,0 100,0 1,0 0.0000
5 Spiroll 250 mm  0,2500 0,6200 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
6 Uzaviena vzduc 0,0375 0,1470 1010,0 1,2 0,4 0.0000
7 Sadrokarton 0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych most(, stanovena internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Laminatova podlaha

Mirelon

Betonova mazanina -—-

Krocejova irolace Isover N orientaéni pfirazka na vliv tep. most
Spiroll 250 mm

Uzavfena vzduch. dutina tl. 375 mm

OO WNPE

7 Sadrokarton

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2KW
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 200C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

29



Tepelny odpor konstrukce R : 1.896 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.447 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.47/0.50/0.55/0.65 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.0E+0010 m/s

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.00 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 1.000

Pokles dotykové teploty podlahy podle €SN 730540:

Tepelnd jimavost podlahové konstrukce B : 383.70 Ws/m2K
Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 3.32C

STOP, Teplo 2014 EDU
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Nazev konstrukce: PODLAHA BYT - BYT z hlediska poklesu dotikové teploty

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -170C

Teplota na vnéjsi strané Te: 20,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Laminatova podlaha 0,009 0,130 12,5
2 Mirelon 0,003 0,037 1,0
3 Betonova mazanina 0,068 1,230 17,0
4 Kroc&ejova irolace Isover N 0,040 0,041 1,0
5 Spiroll 250 mm 0,250 0,620 17,0
6 Uzavfena vzduch. dutina tl. 37 0,0375 0,147 0,4
7 Sadrokarton 0,0125 0,220 9,0

Teplota na venkovni strané konstrukce je vysSi nebo rovna teploté vnitfniho vzduchu.

Pozadavek na teplotni faktor neni pro tyto podminky definovan a jeho splnéni se proto neovéfuje.
V pfipadé potieby Ize provést ruéné srovnani vypoctené povrchové teploty s kritickou povrchovou
teplotou podle CSN 730540-2 (2005).

Pozadavek: UN = 2,20 W/im2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,447 W/m2K
U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Pozadavek: tepla podlaha - dT10,N=5,5C
Vypoctena hodnota: dT10 = .3.32¢C
dT10 < dT10,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software
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KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNI

v v

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev ulohy: PODLAHA NAD NEVYTAPENYM PROSTOREM
Zpracovatel :  Bc. Toma$ Prazan

Zakéazka : DIPLOMOVA PRACE

Datum : 6.10.2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym &i méné vytap. vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WiIm.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Laminatova pod 0,0090 0,1300 1630,0 600,0 12,5 0.0000
2 Mirelon 0,0030 0,0370 800,0 100,0 1,0 0.0000
3 Betonova mazan 0,0680 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
4 Krocejova irol 0,0400 0,0410* 800,0 100,0 1,0 0.0000
5 Spiroll 250 mm 0,2500 0,6200 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
6 weber.therm el 0,0050 0,8000 900,0 1630,0 20,0 0.0000
7 Isover TF Prof 0,0500 0,0420* 800,0 140,0 1,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je pogatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostu, stanovena internim vypocétem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Laminatova podlaha

2 Mirelon -

3 Betonova mazanina

4 Krocejova irolace Isover N orientaéni pfirazka na vliv tep. most
5 Spiroll 250 mm -—-

6 weber.therm elastik - lepici a stérkova hmota

7 Isover TF Profi orientaéni pfirazka na vliv tep. mostu

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2KW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.17 m2KW
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:
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Tepelny odpor konstrukce R : 2.781 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.320 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.34/0.37/0.42/0.52 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostll vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

DifGizni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.0E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN I1ISO 13786 : 3066.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 19.2 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.83 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.922

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 19.2 189 185 182 135 116 115 58

p [Pa]: 1285 1274 1273 1154 1150 713 703 697
p,sat [Pa]: 2221 2176 2123 2088 1547 1362 1360 923
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.058E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014 EDU
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Nazev konstrukce: PODLAHA NAD NEVYTAPENYM PROSTOREM

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -170C

Teplota na vnéjsi strané Te: 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Laminatova podlaha 0,009 0,130 12,5
2 Mirelon 0,003 0,037 1,0
3 Betonova mazanina 0,068 1,230 17,0
4 Kroc&ejova irolace Isover N 0,040 0,041 1,0
5 Spiroll 250 mm 0,250 0,620 17,0
6 weber.therm elastik - lepici a 0,005 0,800 20,0
7 Isover TF Profi 0,050 0,042 1,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,402

Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,922

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

PoZadavek: UN = 0,60 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,320 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozZstvi kondenzatu musi byt niz8i nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (niz$i z hodnot).

Vypoctené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software
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KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNI

v v

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev dlohy : PODLAHA NAD NEVYTAPENYM PROSTOREM z hlediska poklesu

dotikové teploty
Zpracovatel :  Bc. Tomas Prazan
Zakazka : DIPLOMOVA PRACE
Datum : 6.10.2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] (Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Laminatova pod 0,0090 0,1300 1630,0 600,0 12,5 0.0000
2 Mirelon 0,0030 0,0370 800,0 100,0 1,0 0.0000
3 Betonova mazan 0,0680 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
4 Krocejova irol 0,0400 0,0410* 800,0 100,0 1,0 0.0000
5 Spiroll 250 mm  0,2500 0,6200 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
6 weber.thermel  0,0050 0,8000 900,0 1630,0 20,0 0.0000
7 Isover TF Prof 0,0500 0,0420* 800,0 140,0 1,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostu, stanovena internim vypocétem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Laminatova podlaha -

2 Mirelon -—-

3 Betonova mazanina

4 Krocejova irolace Isover N orientaéni pfirazka na vliv tep. most
5 Spiroll 250 mm ---

6 weber.therm elastik - lepici a stérkova hmota

7 Isover TF Profi orientaéni pfirazka na vliv tep. mostu

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.781 m2K/W
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Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.320 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.34/0.37/0.42/0.52 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vliastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.0E+0010 m/s

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.83C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.922

Pokles dotykové teploty podlahy podle €SN 730540:

Tepelnd jimavost podlahové konstrukce B : 383.70 Ws/m2K
Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 3.53C

STOP, Teplo 2014 EDU
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Nazev konstrukce: PODLAHA NAD NEVYTAPENYM PROSTOREM z hlediska poklesu dotikové
teploty

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -170C

Teplota na vnéjsi strané Te: 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Laminatova podlaha 0,009 0,130 12,5
2 Mirelon 0,003 0,037 1,0
3 Betonova mazanina 0,068 1,230 17,0
4 Kroc¢ejova irolace Isover N 0,040 0,041 1,0
5 Spiroll 250 mm 0,250 0,620 17,0
6 weber.therm elastik - lepici a 0,005 0,800 20,0
7 Isover TF Profi 0,050 0,042 1,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,402

Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,922

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

PoZadavek: UN = 0,60 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,320 W/m2K

U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

Pozadavek: tepla podlaha - dT10,N=5,5C
Vypoctena hodnota: dT10 = .353C
dT10 < dT10,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

________________________________________________________________]
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev dlohy : PODLAHA POD VYTHEM

Zpracovatel :  Bc. Tomas Prazan
Zakazka : DIPLOMOVA PRACE
Datum : 6.10.2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Betonova mazan 0,1000 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
2 Isover EPS 100 0,0500 0,0410* 1270,0 20,0 30,0 0.0000
3 Sklobit Extra 0,0040 0,2100 1470,0 1170,0 1500,0n 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostu, stanovena internim vypocétem
A ekvival. faktor dif. odporu s vlivem netésnosti, stanoven internim vypocétem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Betonova mazanina —

2 Isover EPS 100 S orientaéni pfirazka na vliv tep. most
3 Sklobit Extra —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 10.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 99.0 %
Néavrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 65.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.320 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.671 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.69/0.72/0.77 /1 0.87 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vliastnosti:
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Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.9E+0010 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 24.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 55h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 9.20C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.841

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlaki vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 9.4 9.2 5.1 5.0
p [Pal: 798 810 820 863
p,sat [Pa]: 1181 1160 876 872
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : -1.421E-0009 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D S$ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014 EDU
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Nazev konstrukce: PODLAHA POD VYTHEM

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 10,0C

Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -170C

Teplota na vnéjsi strané Te: 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 10,0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 60,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Betonova mazanina 0,100 1,230 17,0
2 Isover EPS 100 S 0,050 0,041 30,0
3 Sklobit Extra 0,004 0,210 1500,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = -0,095

Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,841

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,85 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,671 W/m2K
U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozZstvi kondenzatu musi byt niz8i nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoétené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software
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KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev dlohy : PODLAHA NA TERENU

Zpracovatel :  Bc. Tomas Prazan
Zakazka : DIPLOMOVA PRACE
Datum : 6.10.2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] (Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Laminatova pod 0,0090 0,1300 1630,0 600,0 12,5 0.0000
2 Mirelon 0,0030 0,0410* 800,0 100,0 1,0 0.0000
3 Betonova mazan 0,0630 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
4 Isover EPS 100 0,1200 0,0410* 1270,0 20,0 30,0 0.0000
5 Sklobit Extra 0,0040 0,2100 1470,0 1170,0 1500,0" 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostl, stanovena internim vypoctem
A ekvival. faktor dif. odporu s vlivem netésnosti, stanoven internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Laminatova podlaha -

2 Mirelon orientaéni pfirazka na vliv tep. mostu
3 Betonova mazanina -—-

4 Isover EPS 100 S orientaéni pfirazka na vliv tep. mostu
5 Sklobit Extra -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2KW
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2KW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 99.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.139 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.302 W/m2K
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Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.32/0.35/0.40/0.50 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostll vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.7E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 61.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 57h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.89C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.926

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlaki vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e
theta [C]: 192 189 186 184 51 50
p [Pa]: 1285 1281 1281 1239 1098 863
p,sat [Pa]: 2228 2185 2140 2109 877 872
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni péry.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.1950 0.1950 1.659E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0904 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.5401 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.

Poznamka: Vypoctena celoro¢ni bilance ma pouze informativni charakter, protoze vychozi
venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypocten
za predpokladu, Ze se konstrukce nachazi v teplotni oblasti -15 C.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014 EDU
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Nazev konstrukce: PODLAHA NA TERENU

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -170C

Teplota na vnéjsi strané Te: 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Laminatova podlaha 0,009 0,130 12,5
2 Mirelon 0,003 0,041 1,0
3 Betonova mazanina 0,063 1,230 17,0
4 Isover EPS 100 S 0,120 0,041 30,0
5 Sklobit Extra 0,004 0,210 1500,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,402

Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,926

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

PoZadavek: UN = 0,45 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,302 W/m2K

U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

PozZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnoZstvi kondenzatu odvozeny z min. plo§né hmotnosti
materialu v kondenzacéni zéné ¢ini: 0,144 kg/m2,rok
(material: Isover EPS 100 S).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0904 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,5401 kg/m2,rok

Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant. ; ;
Kondenzace vodni pary neohrozi funkci konstrukce - POZADAVEK JE SPLNEN.

Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software
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KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNI

v s v

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev tulohy: PODLAHA NA TERENU z hlediska poklesu dotikové teploty
Zpracovatel :  Bc. Toma$ Prazan

Zakézka : DIPLOMOVA PRACE

Datum : 6.10.2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] (Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Laminatova pod 0,0090 0,1300 1630,0 600,0 12,5 0.0000
2 Mirelon 0,0030 0,0410* 800,0 100,0 1,0 0.0000
3 Betonova mazan 0,0630 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
4 Isover EPS 100 0,1200 0,0410* 1270,0 20,0 30,0 0.0000
5 Sklobit Extra 0,0040 0,2100 1470,0 1170,0 1500,0" 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostu, stanovena internim vypocétem
A ekvival. faktor dif. odporu s vlivem netésnosti, stanoven internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Laminatova podlaha -

2 Mirelon orientaéni pfirazka na vliv tep. most
3 Betonova mazanina

4 Isover EPS 100 S orientaéni pfirazka na vliv tep. most
5 Sklobit Extra -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 99.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.139 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.302 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.32/0.35/0.40/0.50 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.
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Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.7E+0010 m/s

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.89C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.926

Pokles dotykové teploty podlahy podle €SN 730540:

Tepelnd jimavost podlahové konstrukce B : 394.33 Ws/m2K
Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 359C

STOP, Teplo 2014 EDU
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Nazev konstrukce: PODLAHA NA TERENU z hlediska poklesu dotikové teploty

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -170C

Teplota na vnéjsi strané Te: 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Laminatova podlaha 0,009 0,130 12,5
2 Mirelon 0,003 0,041 1,0
3 Betonova mazanina 0,063 1,230 17,0
4 Isover EPS 100 S 0,120 0,041 30,0
5 Sklobit Extra 0,004 0,210 1500,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,402

Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,926

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni poZzadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,45 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,302 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Pozadavek: tepla podlaha - dT1I0,N=5,5C
Vypoctena hodnota: dT10 = .359¢C
dT10 < dT10,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software
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KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNI

v v

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev tlohy : OBVOD. STENA
Zpracovatel :  Bc. Toma$ Prazan
Zakazka : DIPLOMOVA PRACE
Datum : 6.10.2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WiIm.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Cemix023 jemna 0,0020 0,8000 850,0 1600,0 12,0 0.0000
2 Cemix 082 jadr  0,0150 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000
3 Heluz plus 30 0,3000 0,2430 960,0 800,0 8,0 0.0000
4 weber.therm el 0,0050 0,8000 900,0 1630,0 20,0 0.0000
5 Isover EPS 70 0,1500 0,0430* 1270,0 15,0 20,0 0.0000
6 weber.therm el 0,0030 0,8000 900,0 1630,0 20,0 0.0000
7 weber.pas sili 0,0020 0,7500 920,0 1600,0 80,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pogatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostu, stanovena internim vypocétem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Cemix023 jemna Stukova omitka
2 Cemix 082 jadrova omitka
3 Heluz plus 30 UNI
4 weber.therm elastik - lepici a stérkova hmota

5 Isover EPS 70 F orientaéni pfirazka na vliv tep. mostu
6 weber.therm elastik - lepici a stérkova hmota
7 weber.pas silikon - silikonova omitka

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -170C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :
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Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.756 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.203 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.22/0.25/0.30/0.40 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.3E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 614.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 14.8 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.17C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.950

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 19.0 19.0 189 96 95 -16.7 -16.7 -16.7

p [Pa]: 1285 1281 1209 750 731 157 145 115
p,sat [Pa]: 2199 2197 2178 1195 1191 141 141 141
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4365 0.4708 1.598E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0068 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 3.4574 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoétu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014 EDU
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Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti:

Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM:
Navrhova venkovni teplota Tae:

Teplota na vnéjsi strané Te:

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai:
Relativni vlhkost v interiéru RHi:

Skladba konstrukce

Cislo  Nazev vrstvy

Cemix023 jemna Stukova omitka
Cemix 082 jadrova omitka

Heluz plus 30 UNI

weber.therm elastik - lepici a
Isover EPS 70 F

weber.therm elastik - lepici a
weber.pas silikon - silikonova

~NOoO O~ WNPE

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =
Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m =

OBVOD. STENA

20,0C
20,0 C
-17,0C
17,0 C
20,0 C
50,0 % (+5,0%)

d [m] Lambda [W/mK]
0,002 0,800
0,015 0,830
0,300 0,243
0,005 0,800
0,150 0,043
0,003 0,800
0,002 0,750
0,757
0,950

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

Mi [-]
12,0
25,0
8,0

20,0
20,0
20,0
80,0

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Pozadavek: UN =
Vypoctena hodnota: U = .
U<U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych

0,30 W/m2K
0,203 W/m2K

mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Pozadavky:

1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro¢ni mnozZstvi kondenzatu musi byt niz8i nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. plo§né hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,135 kg/m2,rok

(material: Isover EPS 70 F).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok

Vypocétené hodnoty:

V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0068 kg/m2,rok

Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 3,4574 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.

Kondenzace vodni pary neohrozi funkci konstrukce - POZADAVEK JE SPLNEN.

Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software
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KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNI

v v

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev ulohy : OB.STE.SODISTE STRECHA
Zpracovatel :  Bc. Toma$ Prazan

Zakazka : DIPLOMOVA PRACE

Datum : 6.10.2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] (Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 /B sténa 0,2500 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
2 Sklobit Extra 0,0044 0,2100 1470,0 1170,0 1591,00 0.0000
3 Isover EPS 100 0,1000 0,0410* 1270,0 20,0 30,0 0.0000
4 weber.thermel  0,0030 0,8000 900,0 1630,0 20,0 0.0000
5 Fatrafol 810 0,0015 0,3500 1470,0 1313,0 2667,0n 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostu, stanovena internim vypocétem
A ekvival. faktor dif. odporu s vlivem netésnosti, stanoven internim vypoétem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 7B sténa -

2 Sklobit Extra

3 Isover EPS 100 S orientaéni pfirazka na vliv tep. most
4 weber.therm elastik - lepici a stérkova hmota

5 Fatrafol 810 ---

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -17.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 10.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 65.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.671 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.352 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.37/0.40/0.45/0.55 W/m2K
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Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.7E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 195.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 10.0 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 7.72C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.916

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 8.8 6.8 6.6 -16.5 -16.6 -16.6

p [Pa]: 798 639 378 266 264 115

p,sat [Pa]: 1129 990 976 143 142 142

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni péry.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3544 0.3574 7.825E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0156 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.5454 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 0.0 C.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D S$ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014 EDU
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Nazev konstrukce: OB.STE.SODISTE STRECHA

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 10,0C

Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -170C

Teplota na vnéjsi strané Te: -170C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 10,0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 60,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 ZB sténa 0,250 1,230 17,0
2 Sklobit Extra 0,0044 0,210 1591,0
3 Isover EPS 100 S 0,100 0,041 30,0
4 weber.therm elastik - lepici a 0,003 0,800 20,0
5 Fatrafol 810 0,0015 0,350 2667,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,797

Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,916

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

PoZadavek: UN = 0,75 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,352 W/m2K

U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

PozZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozZstvi kondenzatu odvozeny z min. plo§né hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,059 kg/m2,rok
(material: Fatrafol 810).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,059 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0156 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,5454 kg/m2,rok

Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant. ; ;
Kondenzace vodni pary neohrozi funkci konstrukce - POZADAVEK JE SPLNEN.

Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev ulohy : OBVOD.STENA SODISTE
Zpracovatel :  Bc. Toma$ Prazan

Zakazka : DIPLOMOVA PRACE

Datum : 6.10.2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Cemix023 jemna 0,0020 0,8000 850,0 1600,0 12,0 0.0000
2 Cemix 082 jadr  0,0150 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000
3 Heluz plus 30 0,3000 0,2430 960,0 800,0 8,0 0.0000
4 weber.therm el 0,0050 0,8000 900,0 1630,0 20,0 0.0000
5 Isover EPS 70 0,1500 0,0430* 1270,0 15,0 20,0 0.0000
6 weber.therm el 0,0030 0,8000 900,0 1630,0 20,0 0.0000
7 weber.pas sili 0,0020 0,7500 920,0 1600,0 80,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je pogatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostu, stanovena internim vypoétem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Cemix023 jemna Stukova omitka

2 Cemix 082 jadrova omitka

3 Heluz plus 30 UNI

4 weber.therm elastik - lepici a stérkova hmota

5 Isover EPS 70 F orientaéni pfirazka na vliv tep. mostu
6 weber.therm elastik - lepici a stérkova hmota
7 weber.pas silikon - silikonova omitka

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -170C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 10.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 65.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :
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Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.756 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.203 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.22/0.25/0.30/0.40 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.3E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 614.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 14.8 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 8.66 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.950

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 9.3 9.3 9.2 2.4 24 -16.7 -16.8 -16.8

p [Pa]: 798 795 753 485 474 139 133 115
p,sat [Pa]: 1170 1169 1161 726 724 140 140 140
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni péry.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4422 0.4537 2.417E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0004 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 2.7768 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -15.0 C.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoétu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.
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Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti:

Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM:
Navrhova venkovni teplota Tae:

Teplota na vnéjsi strané Te:

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai:
Relativni vlhkost v interiéru RHi:

OBVOD.STENA SODISTE

100C
20,0C

-17,0C

-17,0C

100C

60,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Cemix023 jemna Stukova omitka 0,002 0,800 12,0
2 Cemix 082 jadrova omitka 0,015 0,830 25,0
3 Heluz plus 30 UNI 0,300 0,243 8,0
4 weber.therm elastik - lepici a 0,005 0,800 20,0
5 Isover EPS 70 F 0,150 0,043 20,0
6 weber.therm elastik - lepici a 0,003 0,800 20,0
7 weber.pas silikon - silikonova 0,002 0,750 80,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,797
Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,950

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni poZzadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

0,75 W/m2K
0,203 W/m2K

PoZadavek: UN =

Vypoctena hodnota: U = .

U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.
Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.

3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz8i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Limit pro max. mnozZstvi kondenzatu odvozeny z min. plo§né hmotnosti

materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,135 kg/m2,rok

(material: Isover EPS 70 F).

Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok

V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0004 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafritelné vodni pary Mev,a = 2,7768 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant. ; ;
Kondenzace vodni pary neohrozi funkci konstrukce - POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

PozZadavky:

Vypoc&tené hodnoty:
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev tlohy : SOKLOVA CAST SCHODISTE
Zpracovatel :  Bc. Toma$ Prazan

Zakazka : DIPLOMOVA PRACE

Datum : 6.10.2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Cemix023 jemna 0,0020 0,8000 850,0 1600,0 12,0 0.0000
2 Cemix 082 jadr  0,0150 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000
3 Heluz plus 30 0,3000 0,2430 960,0 800,0 8,0 0.0000
4 weber.therm el 0,0050 0,8000 900,0 1630,0 20,0 0.0000
5 Isover EPS Sok 0,1000 0,0390* 1270,0 26,0 50,0 0.0000
6 weber.therm el 0,0030 0,8000 900,0 1630,0 20,0 0.0000
7 Cemix Mozaikov 0,0020 0,3600 840,0 1400,0 152,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je pogatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostu, stanovena internim vypoétem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Cemix023 jemna Stukova omitka

2 Cemix 082 jadrova omitka

3 Heluz plus 30 UNI

4 weber.therm elastik - lepici a stérkova hmota

5 Isover EPS Sokl 3000 orientaéni pfirazka na vliv tep. mostu
6 weber.therm elastik - lepici a stérkova hmota
7 Cemix Mozaikova omitka -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -170C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 100C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 65.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :
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Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.835 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.250 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.27/0.30/0.35/0.45 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostll vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.4E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 462.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 14.6 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 8.36 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.939

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 91 91 90 07 06 -167 -167 -16.7

p [Pa]: 798 796 765 566 558 145 140 115
p,sat [Pa]: 1157 1156 1146 641 639 141 141 140
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3732 0.4040 6.516E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0026 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.1846 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoétu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.
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Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat

SOKLOVA CAST SCHODISTE

Navrhova vnitini teplota Ti: 10,0C
Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -170C
Teplota na vnéjsi strané Te: -170C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 10,0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi:

Skladba konstrukce

60,0 % (+5,0%)

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Cemix023 jemna Stukova omitka 0,002 0,800 12,0
2 Cemix 082 jadrova omitka 0,015 0,830 25,0
3 Heluz plus 30 UNI 0,300 0,243 8,0
4 weber.therm elastik - lepici a 0,005 0,800 20,0
5 Isover EPS Sokl 3000 0,100 0,039 50,0
6 weber.therm elastik - lepici a 0,003 0,800 20,0
7 Cemix Mozaikova omitka 0,002 0,360 152,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,797
Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,939

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Pozadavek: UN =
Vypoctena hodnota: U = .
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych

0,75 W/m2K
0,250 W/m2K

mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Pozadavky:

1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro¢ni mnozZstvi kondenzatu musi byt niz8i nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (niz$i z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. plo§né hmotnosti

materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,156 kg/m2,rok
(material: Isover EPS Sokl 3000).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0026 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 1,1846 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant. . .
Kondenzace vodni pary neohrozi funkci konstrukce - POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev tlohy : SOKLOVA CAST
Zpracovatel :  Bc. Toma$ Prazan
Zakazka : DIPLOMOVA PRACE
Datum : 6.10.2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Cemix023 jemna 0,0020 0,8000 850,0 1600,0 12,0 0.0000
2 Cemix 082 jadr  0,0150 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000
3 Heluz plus 30 0,3000 0,2430 960,0 800,0 8,0 0.0000
4 weber.therm el 0,0050 0,8000 900,0 1630,0 20,0 0.0000
5 Isover EPS Sok 0,1000 0,0390* 1270,0 26,0 50,0 0.0000
6 weber.therm el 0,0030 0,8000 900,0 1630,0 20,0 0.0000
7 Cemix Mozaikov 0,0020 0,3600 840,0 1400,0 152,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je pogatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostu, stanovena internim vypoétem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Cemix023 jemna Stukova omitka

2 Cemix 082 jadrova omitka

3 Heluz plus 30 UNI

4 weber.therm elastik - lepici a stérkova hmota

5 Isover EPS Sokl 3000 orientaéni pfirazka na vliv tep. mostu
6 weber.therm elastik - lepici a stérkova hmota
7 Cemix Mozaikova omitka -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -170C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :
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Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.835 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.250 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.27/0.30/0.35/0.45 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostll vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.4E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 462.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 14.6 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 17.76 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.939

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 188 188 186 7.2 71 -165 -16.6 -16.6

p [Pa]: 1285 1282 1229 889 875 166 158 115
p,sat [Pa]: 2169 2166 2143 1015 1011 143 142 142
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3732 0.4142 1.789E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0130 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.6214 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoétu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.
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Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat

SOKLOVA CAST

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C
Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -170C
Teplota na vnéjsi strané Te: -170C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi:

Skladba konstrukce

50,0 % (+5,0%)

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Cemix023 jemna Stukova omitka 0,002 0,800 12,0
2 Cemix 082 jadrova omitka 0,015 0,830 25,0
3 Heluz plus 30 UNI 0,300 0,243 8,0
4 weber.therm elastik - lepici a 0,005 0,800 20,0
5 Isover EPS Sokl 3000 0,100 0,039 50,0
6 weber.therm elastik - lepici a 0,003 0,800 20,0
7 Cemix Mozaikova omitka 0,002 0,360 152,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,757
Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,939

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevy$eni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Pozadavek: UN =
Vypoctena hodnota: U = .
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych

0,30 W/m2K
0,250 W/m2K

mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Pozadavky:

1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro¢ni mnozZstvi kondenzatu musi byt niz8i nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (niz$i z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. plo§né hmotnosti

materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,156 kg/m2,rok
(material: Isover EPS Sokl 3000).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0130 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 1,6214 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant. . .
Kondenzace vodni pary neohrozi funkci konstrukce - POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.
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